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°“√ª√–À¬—¥æ
≈—ßß“π„π∫â“π

°“√ª√–À¬—¥æ
≈—ßß“π„π∫â“π

2.  √â“ß∫â“π¥â«¬«— ¥ÿ

∑’Ë‡ªìπ©π«π°—π§«“¡√âÕπ‰¥â¥’

‚¥¬ √â“ß„Àâµ—Èß·µàÀ≈—ß§“
®π∂÷ßºπ—ß

3. ®—¥«“ßµ”·Àπàß æ◊Èπ∑’Ë

„™â Õ¬„Àâ‡À¡“– ¡
‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß

§«“¡√âÕπ®“°· ß·¥¥µ“¡≈—°…≥
–

°“√„™âß“π

ÀâÕßπÕπ §«√µ—ÈßÕ¬Ÿà∑“ß∑‘»µ–«—πÕÕ° ‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß· ß·¥¥™à«ß∫à“¬
ÀâÕß‡°Á∫¢Õß ∑’Ë®Õ¥√∂ ÀâÕß´—°ºâ“ ÀâÕßπÈ” ÀâÕß§√—« §«√Õ¬Ÿà∑“ß

∑‘»µ–«—πµ° ‡æ◊ËÕ‡ªìπ à«π°—π§«“¡√âÕπ‡¢â“µ—«∫â“π
ÀâÕßæ

—°ºàÕπÀ√◊ÕÀâÕß∑’ËµâÕß„™âß“π‡°◊Õ∫∑—Èß«—π §«√µ—ÈßÕ¬Ÿà∑“ß∑‘»‡Àπ◊Õ
‡æ√“–®–∂Ÿ°· ß·¥¥πâÕ¬°«à“¥â“πÕ◊ËπÊ

ÀâÕß√—∫·¢°     §«√µ—ÈßÕ¬Ÿà„π·π«∑‘»‡Àπ◊Õ-„µâ
ÀâÕßπ—Ëß‡≈àπ §«√µ—ÈßÕ¬Ÿà„π∑‘»„µâ ‚¥¬Õ“®∑”√–‡∫’¬ß·≈–æÿà¡‰¡â‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π· ß·¥¥

4. ª≈Ÿ°µâπ‰¡â‡æ◊ËÕ„Àâ√à¡‡ß“·°àµ—«∫â“π

™à«¬‡æ‘Ë¡√à¡‡ß“„Àâ°—∫µ—«∫â“π 
∑”„ÀâÕ“°“»¿“¬„π∫â“π‡¬Áπ ∫“¬¢÷Èπ

®÷ß™à«¬≈¥°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»≈ß

5. ‡≈◊Õ°´◊ÈÕ·µàÕÿª°√≥
å∑’Ëª√–À¬—¥æ≈—ßß“π

‡™àπ ‡≈◊Õ°
◊́ÈÕ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» ‡∫Õ√å 5 À√◊Õ µŸâ‡¬Áπ∑’Ë¡’©≈“°‡∫Õ√å 5

„À¡à 2001
´÷Ëßª√–À¬—¥æ≈—ßß“π¡“°°«à“‡∫Õ√å 5 ‡¥‘¡ √âÕ¬≈– 20 ‡ªìπµâπ

ç∫â“πé  ‡ªìπ ∂“π∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬·≈–æ—°ºàÕπ ·≈–‚¥¬∑—Ë«‰ª
∫â“π®–¡’‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“∑’Ë®”‡ªìπ

‡™àπ À≈Õ¥‰øøÑ“ ‚∑√∑—»πå

æ—¥≈¡
µŸâ‡¬Áπ 

‡µ“√’¥ 
·≈–‡§√◊ËÕß„™â‰ø

øÑ“∑’ËÕ”π«¬

§«“¡ –¥«° ‡™àπ ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» ‡§√◊ËÕß´—°ºâ“

‡§√◊ËÕß∑”πÈ”Õÿàπ ‡ªìπµâπ ´÷Ëß‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“‡À≈à“π’È

≈â«πµâÕß„™âæ≈—ßß“π∑—Èß ‘Èπ ¥—ßπ—ÈπÀ“°√Ÿâ®—°«‘∏’„™â

À√◊Õ√Ÿâ®—°‡≈◊Õ°
◊́ÈÕ°Á®–™à«¬ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π·≈–

§à“„™â®à“¬ ”À√—∫§√Õ∫§√—«‰¥â

1. ÕÕ°·∫∫∫â“π·≈–À—π∑‘»∑“ß¢Õß∫â“π„Àâ‡À¡“– ¡

‡≈◊Õ°
◊́ÈÕ∫â“πÀ√◊ÕÕÕ°·∫∫∫â“π∑’Ë¡’≈—°…≥

–‚ª√àßÕ“°“»∂à“¬‡∑‰¥â –¥«°
¡’°“√√–∫“¬§«“¡√âÕπ‰¥â¥’ 

 ”À√—∫∑‘»∑“ß¢Õß∫â“π§«√À—πÀπâ“‰ª„π·π«∑‘»
‡Àπ◊Õ-„µâ ‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß‰¡à„Àâ· ßÕ“∑‘µ¬å‡¢â“ Ÿà™àÕß‡ªî¥¢Õßµ—«∫â“π‚¥¬µ√ß À“°
À≈’°‹‡≈’Ë¬ß‰¡à‰¥â§«√„™âÕÿª°√≥

å∫—ß·¥¥ ‡™àπ µ‘¥µ—Èß°—π “¥À√◊Õª≈Ÿ°µâπ‰¡â™à«¬

‡Àπ◊Õ

„µâ

µ°
ÕÕ°

À≈“¬«‘∏’∑’Ë™à«¬ª√–À¬—¥æ
≈—ßß“π„π∫â“π
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°“√ª√–À¬—¥æ
≈—ßß“π„π∫â“π

°“√ª√–À¬—¥æ
≈—ßß“π„π∫â“π

∂—ß‡À≈Á°·ºàπÕ“∫ —ß°– ’
¢Õ∫‡À≈Á°°âπ∂—ß

ª√–µŸ≈¡‡¢â“·≈–‡Õ“¢’È‡∂â“ÕÕ°
©π«π°—π§«“¡

√—ßº÷Èß
©π«π
µ—«‡µ“
‡ â“ ÀŸÀ‘È«

À¡âÕ‡∫Õ√å 32
À¡âÕ‡∫Õ√å 28
À¡âÕ‡∫Õ√å 24
À¡âÕ‡∫Õ√å 18
À¡âÕ‡∫Õ√å 16

‡µ“∂à“πª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß

™àÕßÕ“°“»√âÕπ

‡≈◊Õ°¢π“¥¢ÕßÀ¡âÕÀ√◊Õ°–∑–
„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ª√‘¡“≥

·≈–
ª√–‡¿∑¢ÕßÕ“À“√∑’Ë®–ª√ÿß
§«√∑ÿ∫∂à“π„Àâ¡’¢π“¥æÕ‡À¡“–
§◊Õ ™‘Èπ≈–ª√–¡“≥

 2-4 ´¡.
‰¡à§«√„ à∂à“π¡“°®π≈âπ‡µ“
‡°Á∫√—°…“∂à“πÕ¬à“„Àâ‡ªï¬°™◊Èπ
‡æ√“–∂à“π®–µ‘¥‰ø¬“°·≈–
·µ°ª√–∑ÿ∑”„Àâ ‘Èπ‡ª≈◊Õß
¢®—¥¢’È‡∂â“„π√—ßº÷Èß·≈–„µâ√—ßº÷Èß

6. „™âπÈ”Õ¬à“ßª√–À¬—¥

πÈ”ª
√–ª

“∑’Ë‡√“„™â¡
“®“°

·À
≈àßπÈ”

∏√√¡™“µ‘·µàºà“π°√–∫«π°“√°√Õß·≈–¶à“‡™◊ÈÕ®π
 –Õ“¥·≈–∫√‘‚¿§‰¥â´÷ËßµâÕßÕ“»—¬æ

≈—ßß“π
„π°√–∫«π°“√‡À≈à“π—Èπ

¥—ßπ—Èπ
°“√„™âπÈ”Õ¬à“ß

ª√–À¬—¥®÷ß‡ªìπ°“√ª√–À¬—¥æ
≈—ßß“π¥â«¬

„™âÀ—«°äÕ°πÈ”∑’Ë¡’Õÿª
°√≥

å§
«∫

§ÿ¡
Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßπÈ”
ªî¥

°äÕ
°πÈ”„π

√–À
«à“ß·

ª
√ßø

íπ
 √–º¡ À√◊Õ‚°πÀπ«¥
„™â‰¡â°«“¥„π°“√°«“¥æ◊Èπ ·∑π°“√
„™âπÈ”©’¥‡æ◊ËÕ∑”§«“¡ –Õ“¥

≈â“ß√∂¥â«¬øÕßπÈ”·≈–√ÕßπÈ”„ à∂—ß ·∑π°“√„™â “¬¬“ß©’¥πÈ”‚¥¬µ√ß
„™âπÈ”®“°°“√´—°≈â“ß ‡™àπ πÈ” ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√

—́°ºâ“ À√◊ÕπÈ”®“°°“√∂Ÿæ◊Èπ
‡æ◊ËÕ√¥πÈ”µâπ‰¡â ·∑π°“√„™âπÈ”ª√–ª“‚¥¬µ√ß

7. °“√„™â‡µ“°ä“´

§«√‡≈◊Õ°„™â∂—ß°ä“´∑’Ë¡’‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ”π—°ß“π¡“µ√∞“πÕÿµ “À°√√¡ (¡Õ°.)
µ—Èß‡µ“°ä“´„ÀâÀà“ß®“°∂—ß°ä“´‚¥¬„™â “¬¬“ß

À√◊Õ “¬æ≈“ µ‘°„Àâ¡’§«“¡
¬“«Àà“ß®“°∂—ß°ä“´ª√–¡“≥

 1-1.5 ‡¡µ√
‡¡◊ËÕ‡≈‘°„™âß“π ªî¥«“≈å«∑’Ëµ—«∂—ß°àÕπ ·≈â«®÷ßªî¥«“≈å«∑’Ëµ—«‡µ“

8. °“√„™â‡µ“∂à“π

§«√‡≈◊Õ°„™â‡µ“∂à“π™π‘¥∑’Ë¡’ª
√– ‘∑∏‘¿“æ

 Ÿß
´÷Ëß®–¡’≈—°…

≥
–¢Õ∫‡µ“

‡√’¬∫‡ ¡Õ°—π
‡ â“¢Õß‡µ“¡’ à«π≈“¥¡“°°«à“

∑”„Àâ„™â°—∫À¡âÕ‰¥âÀ≈“¬
¢π“¥

¡’™àÕß∫√√®ÿ∂à“π‰¡à°«â“ß„À≠
à‡°‘π‰ª 

¡’√—ßº÷Èß∑’ËÀπ“∑π∑“π 
·≈–

√Ÿ√—ßº÷Èß‡≈Á°®÷ß™à«¬√’¥Õ“°“»‰¥â¥’
‡µ√’¬¡Õ“À“√ ¥ ‡§√◊ËÕßª√ÿß ·≈–Õÿª°√≥

å°“√∑”Õ“À“√„Àââæ√âÕ¡°àÕπµ‘¥‰ø
‰¡à§«√µ‘¥‰ø √Õπ“π‡°‘π‰ª®– ‘Èπ‡ª≈◊Õß∂à“π

ÕÕ°„ÀâÀ¡¥°àÕπ∑’Ë®–µ‘¥‡µ“„À¡à∑ÿ°§√—Èß®–∑”„Àâ°“√‡º“‰À¡â∂à“π¥’¢÷Èπ

9.°“√„™âÀ≈Õ¥· ß «à“ß

ªî¥‰ø
‡¡◊ËÕ‰¡à„™âß“π

À¡—Ëπ∑”§«“¡ –Õ“¥À≈Õ¥· ß «à“ß·≈–‚§¡‰ø
„™âÀ≈Õ¥· ß «à“ß‡∑à“∑’Ë®”‡ªìπ
 ”À√—∫ ∂“π∑’Ë∑’ËµâÕß‡ªî¥‰ø∑‘Èß‰«âµ≈Õ¥§◊π §«√„™âÀ≈Õ¥§Õ¡·æ§ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå
∫√‘‡«≥

„¥∑’Ë‡§¬„™âÀ≈Õ¥‰ â„π°“√„Àâ· ß «à“ß 
§«√À—π¡“‡ª≈’Ë¬π‡ªìπÀ≈Õ¥

§Õ¡·æ§ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå
„™âÀ≈Õ¥ª√–À¬—¥æ

≈—ßß“π
‡™àπ

À≈Õ¥ºÕ¡
(À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå)

÷́Ëß
ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π¡“°°«à“À≈Õ¥‰ â 4-5 ‡∑à“ ·≈–¡’Õ“¬ÿ°“√„™âß“ππ“π°«à“
À≈Õ¥‰ â8

‡∑à“
„™â· ß∏√√¡™“µ‘ ·∑π°“√‡ªî¥À≈Õ¥‰ø ‡™àπ ÀâÕß§√—« ÀâÕß‡°Á∫¢Õß ÀâÕßπÈ”
∑“ß‡¥‘π ‡ªìπµâπ
§«√∑“ ’ºπ—ßÀâÕßÀ√◊Õ‡≈◊Õ°«— ¥ÿæ◊ÈπÀâÕß∑’Ë‡ªìπ ’ÕàÕπÊ

‡æ◊ËÕ™à«¬ –∑âÕπ· ß
 «à“ß¿“¬„πÀâÕß
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°“√ª√–À¬—¥æ
≈—ßß“π„π∫â“π

°“√ª√–À¬—¥æ
≈—ßß“π„π∫â“π

10.  °“√„™âµŸâ‡¬Áπ

‡≈◊Õ°„™âµŸâ‡¬Áπ∑’Ë¡’©≈“°ª√–À¬—¥‰ø‡∫Õ√å
5

„À¡à2001
´÷Ëßª√–À¬—¥°«à“‡∫Õ√å 

5
‡¥‘¡ √âÕ¬≈– 20
‡≈◊Õ°„™â·∫∫∑’Ë¡’©π«π°—π§«“¡√âÕπ™π‘¥
‚ø¡©’¥
µŸâ‡¬Áπ·∫∫ª√–µŸ‡¥’¬« 

®–„™â‰øøÑ“πâÕ¬
°«à“·∫∫ 2 ª√–µŸ„π¢π“¥∑’Ë‡∑à“°—π
Õ¬à“µ—ÈßµŸâ‡¬Áπ„°≈â·À≈àß§«“¡√âÕπ

µ—ÈßÕÿ≥
À
¿Ÿ¡‘√–¥—∫

∑’Ë√à“ß°“¬
√Ÿâ ÷° ∫“¬‚¥¬‰¡àµË”°«à“ 25 ÌC
·≈–∑ÿ°Õÿ≥

À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
1 ÌC

®“° 25 ÌC
 ®–ª√–À¬—¥‰ø

‰¥â
√âÕ¬≈–

10
·µà‰¡à§«√‡°‘π

28 ÌC
‡æ

√“–®–‰¡à√Ÿâ ÷°‡¬Áπ·µà‡§√◊ËÕß
¬—ß∑”ß“πÕ¬Ÿà

À
¡—Ëπ∑”§«“¡ –Õ“¥·ºàπ°√ÕßÕ“°“» 

‰¡à„Àâ¡’ΩÿÉπ®—∫ 
‡æ

√“–®–∑”„Àâ
ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”§«“¡‡¬Áπ≈¥≈ß
‡≈◊Õ°„™â‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»∑’Ë¡’©≈“°ª√–À¬—¥‰ø

‡∫Õ√å 5

§«√µ—ÈßÀà“ß®“°Ω“ºπ—ß∑—Èß¥â“πÀ≈—ß·≈–¥â“π¢â“ß‰¡àπâÕ¬°«à“ 15 ´¡. ‡æ◊ËÕ„Àâ
¡’°“√√–∫“¬§«“¡√âÕπ‰¥â¥’
§«√µ—ÈßÕÿ≥

À¿Ÿ¡‘¿“¬„πµŸâ‡¬Áπ 3-6 ÌC
 ·≈–„π™àÕß·™à·¢Áß√–À«à“ß≈∫ 15-18

ÌC
∂â“µ—Èß‰«â‡¬Áπ°«à“∑’Ë°”Àπ¥ 1 ÌC

 ®– ‘Èπ‡ª≈◊Õß‰ø‡æ‘Ë¡¢÷Èπ√âÕ¬≈– 25
Õ¬à“‡ªî¥µŸâ‡¬Áπ∫àÕ¬À√◊Õ‡ªî¥ª√–µŸ§â“ß‰«âπ“πÊ
Õ¬à“π”¢Õß∑’Ë¬—ß¡’§«“¡√âÕπ‡¢â“‰ª·™à
≈–≈“¬πÈ”·¢Áß ¡Ë”‡ ¡Õ

11.  °“√„™â‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»

 ‡≈◊Õ°¢π“¥∑’Ë‡À¡“– ¡ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ÀâÕß∑’Ë¡’§«“¡ Ÿß‰¡à‡°‘π 3 ‡¡µ√·≈–¡’
æ◊Èπ∑’ËÀâÕß¢π“¥ 13-15 µ√.¡. §«√„™â¢π“¥ 7,000-9,000

∫’∑’¬Ÿ/™—Ë«‚¡ß
¢π“¥æ◊Èπ∑’Ë 16-17 µ√.¡. §«√„™â¢π“¥ 9,000-11,000 ∫’∑’¬Ÿ/™—Ë«‚¡ß ‡ªìπµâπ
„™â‡§√◊ËÕßª

√—∫
Õ“°“»∑’Ë¡’ª

√– ‘∑∏‘¿
“æ

 Ÿß∑’Ë ÿ¥´÷Ëß· ¥ß¥â«¬À
πà«¬ E

E

(E
nergy E

fficiency R
atio) §◊Õ Õ—µ√“ à«π√–À«à“ß§«“¡ “¡“√∂„π

°“√„Àâ§«“¡‡¬Áπ¢Õß‡§√◊ËÕßµàÕ°”≈—ß‰ø
øÑ“ 

(∫’∑’¬Ÿ/™—Ë«‚¡ß/«—µµå) 
´÷Ëß

‡§√◊ËÕß∑’Ë¡’§à“
E

E
R
 
 Ÿß®–„Àâ§«“¡‡¬Áπ¡“° 

·≈–‡ ’¬§à“„™â®à“¬πâÕ¬°«à“
‡§√◊ËÕß∑’Ë¡’§à“ E

E
R
 µË”

12. °“√„™â‡§√◊ËÕß∑”πÈ”Õÿàπ‰øøÑ“

§«√‡≈◊Õ°™π‘¥∑’Ë¡’∑’Ë‡°Á∫πÈ”√âÕπ ‡æ√“–
®–„™â‰ø

øÑ“πâÕ¬°«à“·∫∫πÈ”‰À≈ºà“π
¢¥≈«¥§«“¡√âÕπ
‡≈◊Õ°¢π“¥¢Õß‡§√◊ËÕß„Àâ‡À¡“– ¡°—∫
§√Õ∫§√—« ·≈–§«“¡®”‡ªìπ„π°“√„™â
‰¡à‡ªî¥‡§√◊ËÕßµ≈Õ¥‡«≈“ 

„π¢≥
–

øÕ° ∫ŸàÕ“∫πÈ”À√◊Õ¢≥
– √–º¡

ªî¥«“≈å«πÈ”·≈– «‘µ™å∑—π∑’‡¡◊ËÕ‡≈‘°„™â
ß“π
§«√„™â‡©æ

“–«—π∑’Ë¡’Õ“°“»‡¬ÁπÀ√◊Õ
‡∑à“∑’Ë®”‡ªìπ
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°“√ª√–À¬—¥æ
≈—ßß“π„π∫â“π

°“√ª√–À¬—¥æ
≈—ßß“π„π∫â“π

13.  °“√„™â°√–µ‘°πÈ”√âÕπ‰øøÑ“À√◊Õ°“µâ¡πÈ”‰øøÑ“

„ àπÈ”„ÀâæÕ‡À¡“–°—∫ª√‘¡“≥
∑’ËµâÕß

°“√„™â ·≈–∂â“®”‡ªìπµâÕßµâ¡πÈ”µàÕ
‡π◊ËÕß√–«—ßÕ¬à“„ÀâπÈ”·Àâß
‡¡◊ËÕ‡≈‘°„™â§«√∂Õ¥ª≈—Í°∑—π∑’
‰¡àµâ¡πÈ”„πÀâÕß∑’Ë¡’°“√ª√—∫Õ“°“»
‡æ

√“–‰ª‡æ‘Ë¡§«“¡™◊Èπ·≈–§«“¡
√âÕ

π
„π

ÀâÕ
ß

∑”„Àâ‡§
√◊ËÕ

ßª
√—∫

Õ“°“»∑”ß“πÀπ—°  ‘Èπ‡ª≈◊Õß‰ø
‰¡à§«√π”πÈ”∑’Ë¡’§«“¡‡¬Áπ¡“°Ê ‰ª
µâ¡∑—π∑’®– ‘Èπ‡ª≈◊Õß‰ø

√–«—ßÕ¬à“„Àâ¡’µ–°√—π‡°“–¥â“π„πµ—«°√–µ‘° ®–∑”„Àâ ‘Èπ‡ª≈◊Õß‰ø„π°“√µâ¡πÈ”
¡“°°«à“‡¥‘¡
‰¡àπ” ‘Ëß„¥Ê ªî¥™àÕß‰ÕπÈ”ÕÕ°

14.  °“√„™â‡µ“‰øøÑ“

§«√‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕßª√–°Õ∫Õ“À“√„Àâæ√âÕ¡ √«¡∑—Èß®—¥≈”¥—∫°“√ª√ÿßÕ“À“√
‰¡à§«√‡ªî¥‡µ“‰øøÑ“√Õ‰«âπ“π‡°‘π‰ª
„™â¿“™π–ª√–°Õ∫Õ“À“√„Àâ‡À¡“– ¡

¿“™π–§«√¡’°âπ·∫π√“∫ ®–‰¥â —¡º— §«“¡√âÕπ‰¥â∑—Ë«∂÷ß
¿“™π–‰¡à§«√¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“‡µ“ ®– Ÿ≠

‡ ’¬æ≈—ßß“π‚¥¬‡ª≈à“ª√–‚¬™πå
¿“™π–§«√¡’Ω“§√Õ∫ªî¥¢≥

–Àÿß ®–™à«¬„ÀâÕ“À“√ ÿ°‡√Á«¢÷Èπ
ªî¥ «‘µ™å‡µ“‰øøÑ“°àÕπ‡ √Á® ‘Èπ°“√∑”Õ“À“√
∂Õ¥ª≈—Í°ÕÕ°∑—π∑’ ‡¡◊ËÕ‡≈‘°„™â

15.  °“√„™â‡µ“Õ∫

§«√‡µ√’¬¡Õ“À“√∑’Ë®–Õ∫À≈“¬Ê Õ¬à“ß„Àâæ√âÕ¡°—π„π‡«≈“‡¥’¬«°—π
Õ¬à“‡ªî¥‡µ“Õ∫∫àÕ¬Ê 

‡æ√“–°“√‡ªî¥ª√–µŸ·µà≈–§√—Èß®– Ÿ≠
‡ ’¬æ≈—ßß“π

ª√–¡“≥
√âÕ¬≈– 20

µ—ÈßÕÿ≥
À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡À¡“– ¡ 

Õ¬à“µ—Èß Ÿß‡°‘π
§«“¡®”‡ªìπ ‡æ√“–®– ‘Èπ‡ª≈◊Õß‰ø
∂Õ¥ª≈—Í°ÕÕ°∑—π∑’‡¡◊ËÕ‡≈‘°„™â

16. °“√„™â‡µ“√’¥‰øøÑ“

§
«√µ—ÈßÕÿ≥

À
¿Ÿ¡‘„Àâ‡À

¡
“–

 
¡
°—∫

™π‘¥ºâ“ 
·≈–·∫àßºâ“™π‘¥‡¥’¬«°—π‰«â

¥â«¬°—π 
‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π

°“√µ—ÈßÕÿ≥
À¿Ÿ¡‘∫àÕ¬§√—Èß

§«√ √«∫√«¡ºâ“‰«â√’¥§√“«≈–¡“°Ê ·≈–
æ
√¡πÈ”„ÀâÀ¡¥∑ÿ°µ—« °àÕπ®–√’¥ºâ“ ·≈–√’¥µ‘¥µàÕ°—π®π‡ √Á®

Õ¬à“æ
√¡πÈ”®π‡ªï¬° ‡æ√“–®–∑”„ÀâµâÕß√’¥ºâ“π“π°«à“‡¥‘¡  ‘Èπ‡ª≈◊Õß‰øøÑ“

§«√∂Õ¥ª≈—Í°°àÕπ‡ √Á® ‘Èπ°“√√’¥ª√–¡“≥
 2-3 π“∑’ ‡π◊ËÕß®“°¬—ß¡’§«“¡

√âÕπ‡À≈◊Õ‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–√’¥ºâ“∑’Ë√’¥ßà“¬ ‡™àπ ºâ“‡™Á¥Àπâ“ ºâ“æ—π§Õ
‡«≈“µ“°ºâ“§«√®—¥√Ÿª∑√ßºâ“·≈–¥÷ß„Àâµ÷ß 

‡æ◊ËÕ„Àâ‡ ◊ÈÕºâ“¬—∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ 
®–

∑”„Àâ√’¥ßà“¬ ≈¥‡«≈“„π°“√√’¥ ·≈–ª√–À¬—¥‰øøÑ“

17.  °“√„™âÀ¡âÕÀÿß¢â“«‰øøÑ“

‡≈◊Õ°„™â¢π“¥∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫§√Õ∫§√—«
 ¡“™‘° 1-2 §π „™â¢π“¥ 0.3-1.0 ≈‘µ√
 ¡“™‘° 3-6 §π „™â¢π“¥ 1.0-1.5 ≈‘µ√
 ¡“™‘° 5-8 §π „™â¢π“¥ 1.6-2.0 ≈‘µ√

‰¡à§«√„™â‡«≈“„π°“√Õÿàπ¢â“«„Àâπ“π‡°‘π§«√
∂Õ¥ª≈—Í°ÕÕ°∑—π∑’∑’Ë‡≈‘°„™âß“π
Õ¬à“‡ªî¥Ω“À¡âÕ„π¢≥

–∑’Ë¢â“«¬—ß‰¡à ÿ° ‡æ√“–
®– Ÿ≠

‡ ’¬§«“¡√âÕπ 
À¡âÕÀÿß¢â“«®–∑”ß“π

π“π¬‘Ëß¢÷Èπ  ‘Èπ‡ª≈◊Õß‰ø
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°“√ª√–À¬—¥æ
≈—ßß“π„π∫â“π

°“√ª√–À¬—¥æ
≈—ßß“π„π∫â“π

18. °“√„™â‚∑√∑—»πå

‚∑√∑—»πå ’∑’Ë¡’¢π“¥„À≠
à¢÷Èπ®–∑”„Àâ‡ ’¬§à“‰øøÑ“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

‚∑√∑—»πå ’∑’Ë¡’√–∫∫√’‚¡∑§Õπ‚∑√≈®–„™â‰ø
øÑ“¡“°°«à“√–∫∫

∑—Ë«‰ª„π¢π“¥‡¥’¬«°—π 
‡æ

√“–¡’«ß®√‡æ‘Ë¡·≈–„™â‰ø
øÑ“µ≈Õ¥

‡«≈“‡¡◊ËÕ¬—ß‡ ’¬∫ª≈—Í°Õ¬Ÿà ·¡â«à“®–‰¡à„™â‡§√◊ËÕß ®÷ß§«√ªî¥ «‘µ™å
∑’Ëµ—«‡§√◊ËÕß ‰¡àªî¥¥â«¬√’‚¡∑§Õπ‚∑√≈
‰¡à§«√‡ ’¬∫ª≈—Í°∑‘Èß‰«â
ªî¥‡¡◊ËÕ‰¡à¡’§π¥Ÿ
§«√µ—Èß‡«≈“ªî¥‚∑√∑—»πå‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘

‡æ√“–®–™à«¬ª√–À¬—¥
‰ø ”À√—∫ºŸâ∑’Ë¡—°®–πÕπÀ≈—∫Àπâ“‚∑√∑—»πåÀ√◊Õ≈◊¡ªî¥‡§√◊ËÕß
‰¡à‡ªî¥‚∑√∑—»πå‚¥¬µàÕ “¬ºà“π‡¢â“‡§√◊ËÕß«‘¥’‚Õ
‡æ√“–µâÕß ‘Èπ‡ª≈◊Õß‰ø„Àâ°—∫‡§√◊ËÕß«‘¥’‚Õ‚¥¬‰¡à®”‡ªìπ

19. °“√„™â‡§√◊ËÕß
—́°ºâ“

·™àºâ“°àÕπ‡¢â“‡§√◊ËÕß‡æ
√“– ‘Ëß °ª√°

®–ÕÕ°ßà“¬¢÷Èπ≈¥°“√
—́°ºâ“

È́” 
‰¡à ‘Èπ

‡ª≈◊Õß‰ø
®”π

«π
ºâ“∑’Ë®–

—́°„Àâ‡ªìπ
‰ª

µ“¡æ‘°—¥
¢Õß‡§√◊ËÕß Õ¬à“„ àºâ“¡“°‡°‘π°”≈—ß¢Õß
‡§√◊ËÕß À√◊Õ´—°®”π«ππâÕ¬‡°‘π‰ª
‰¡à§«√„™â‡§√◊ËÕß

—́°ºâ“·∫∫∑’Ë¡’‡§√◊ËÕßÕ∫
·Àâß¥â«¬‰ø

øÑ“„πµ—«
‡æ

√“– ‘Èπ‡ª≈◊Õß
‰øøÑ“¡“° §«√µ“°ºâ“°—∫· ß·¥¥ À√◊Õ
„π∑’Ë¡’≈¡∂à“¬‡∑‰¥â¥’
µ—Èß‚ª

√·°√¡
°“√´—°„Àâ‡À

¡
“– ¡

°—∫
™π‘¥¢Õßºâ“∑ÿ°§√—Èß

20. °“√„™â‡§√◊ËÕßªíö¡πÈ”

‡≈◊Õ°
◊́ÈÕ‡§√◊ËÕßªíö¡πÈ”∑’Ë¡’∂—ß§«“¡¥—π¢Õß‡§√◊ËÕßªíö¡πÈ”

¢π“¥„À≠
àæÕ ¡§«√

∂â“‡≈Á°‡°‘π‰ª «‘µ™åÕ—µ‚π¡—µ‘®–∑”ß“π∫àÕ¬¢÷Èπ 
¡Õ‡µÕ√å∑”ß“π¡“°¢÷Èπ ‘Èπ

‡ª≈◊Õß‰ø
§«√ √â“ß∫àÕæ—°πÈ”‰«â√–¥—∫æ◊Èπ¥‘π
À¡—Ëπ¥Ÿ·≈∑àÕπÈ”ª√–ª“·≈–∂—ßæ—°πÈ”¢Õß™—°‚§√°

Õ¬à“„Àâ™”√ÿ¥À√◊Õ√—Ë«
‡¡◊ËÕ¡’

√Õ¬√—Ë«§«“¡¥—π≈¥≈ß ‡§√◊ËÕß
ªíö¡πÈ”∑”ß“πÀπ—°·≈–∫àÕ¬¢÷Èπ
 ‘Èπ‡ª≈◊Õß‰ø
ªî¥°äÕ°πÈ”„Àâ π‘∑∑ÿ°§√—Èß 

πÈ”
À
¬¥

À
√◊Õ√—Ë«‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬

µ‘¥µàÕ°—ππ“πÊ °Á∑”„Àâªíö¡πÈ”
‡¥‘π‡§√◊ËÕß‰¥â
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°“√ª√–À¬—¥æ
≈—ßß“π„π∫â“π

°“√ª√–À¬—¥æ
≈—ßß“π„π∫â“π

‡§√◊ËÕß„™â·≈–Õÿª°√≥
åµà“ßÊ ¿“¬„π∫â“π à«π„À≠

à®–„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ‡√“
 “¡“√∂§”π«≥

§à“‰øøÑ“∑’Ë„™â„π∫â“π‡Õß‰¥â 
·≈–®–

∑”„Àâ‡√“ “¡“√∂«“ß·ºπª√–À¬—¥°“√„™âæ≈—ßß“π‰¥â
¥’¬‘Ëß¢÷Èπµ—«Õ¬à“ß

 ¡¡ÿµ‘∫â“πÀ≈—ßπ’È¡’ ¡“™‘° 4 §π ¡’‡§√◊ËÕß„™â
‰ø

øÑ“·≈–¡’°“√„™â‰ø
øÑ“¥—ß„πµ“√“ßÀπâ“∑’Ë 

8 
‡√“

 “¡“√∂§”π«≥
°“√„™âæ≈—ßß“π‰¥âßà“¬Ê ¥—ßπ’È

1.§âπÀ“ çÀπà«¬°“√„™â‰ø
ø
Ñ“é ∑’Ë„™â®“°‡§√◊ËÕß„™â‰ø

ø
Ñ“·µà≈–ª√–‡¿∑°ààÕπ

Àπà«¬°“√„™â‰øø
Ñ“µàÕ‡¥◊Õπ

(3) = ®”π«π«—µµå (1) x ®”π«π™—Ë«‚¡ß∑’Ë„™âµàÕ‡¥◊Õπ
(2)

         1,000
®”π«π«—µµå “¡“√∂¥Ÿ‰¥â®“°·ºàπªÑ“¬

(N
am

e P
late)

À√◊Õ§Ÿà¡◊Õ°“√„™â∑’Ë
µ‘¥¡“°—∫Õÿª°√≥

å‰øøÑ“™‘Èππ—ÈπÊ
®”π«π™—Ë«‚¡ß∑’Ë„™âµàÕ‡¥◊Õπ §‘¥ßà“¬Ê «à“„™â‡©≈’Ë¬«—π≈–°’Ë™—Ë«‚¡ß ·≈â«§Ÿ≥

¥ââ«¬
30 «—π ‡ªìπ°“√„™â„π 1 ‡¥◊Õπ

‡™àπ ‚∑√∑—»πå ’ 26 π‘È«¢Õß∫â“ππ’È¥Ÿ®“°·ºàπ
ªÑ“¬À≈—ß‚∑√∑—»πåæ∫«à“„™â°”≈—ß‰øøÑ“ 95 «—µµå ·≈– ¡“™‘°„π∫â“π¡—°®–
‡ªî¥¥Ÿ¥—ßπ’È
«—π®—π∑√å-æƒÀ— ∫¥’

4
«—π

«—π≈– 3 ™—Ë«‚¡ß
=

12
™—Ë«‚¡ß

«—π»ÿ°√å
1

«—π
«—π≈– 5 ™—Ë«‚¡ß

=
5

™—Ë«‚¡ß
«—π‡ “√å-Õ“∑‘µ¬å

2
«—π

«—π≈– 8 ™—Ë«‚¡ß
=

16
™—Ë«‚¡ß

√«¡ 7 «—π „™â‡«≈“ 33 ™—Ë«‚¡ß À√◊Õ‡©≈’Ë¬ 1 «—π „™â‡«≈“ª√–¡“≥
 5 ™—Ë«‚¡ß

¥—ßπ—Èπ

®”π«πÀπà«¬°“√„™â‰øøÑ“¢Õß‚∑√∑—»πå ’ 26 π‘È«µàÕ‡¥◊Õπ = 95 x (5 ™—Ë«‚¡ß x 30 «—π) = 14.25  Àπà«¬

                                      1,000

2.√«¡®”π«πÀπà«¬°“√„™â‰øø
Ñ“µàÕ‡¥◊Õπ¢Õß‡§√◊ËÕß„™â‰øø

Ñ“∑ÿ°ª√–‡¿∑ ·≈–Õ◊ËπÊ
∑”°“√√«¡ çÀπà«¬°“√„™â‰øøÑ“µàÕ‡¥◊Õπé ¢Õß‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑÑ“∑ÿ°ª√–‡¿∑
§‘¥Õ—µ√“§à“‰ø

øÑ“µ“¡Àπàà«¬∑’Ë„™âµ“¡ª√–‡¿∑¢ÕßºŸâ„™â‰ø
øÑÑ“¢Õß°“√‰ø

øÑ“
´÷Ëß ”À√—∫∫â“πÕ“»—¬®–·¬°‡ªìπª√–‡¿∑ 1.1

„™â‰øøÑ“‰¡àà‡°‘π 150 Àπà«¬ ·≈–
ª√–‡¿∑ 1.2 „™â‰øøÑÑ“‡°‘π 150 Àπàà«¬
√«¡§àà“∫√‘°“√√“¬‡¥◊Õπ (ª√–‡¿∑ 1.1 = 8.19 ∫“∑  ª√–‡¿∑ 1.2 = 40.90 ∫“∑)
√«¡§à“ Ft ¢Õß‡¥◊Õππ—ÈπÊ
√«¡¿“…’¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡

¥—ßπ—Èπ ®“°µ—«Õ¬à“ß„πµ“√“ßÀπâ“∑’Ë14-15
‡¡◊ËÕ√«¡®”π«πÀπàà«¬∑’Ë„™â‰øøÑ“µàÕ

‡¥◊Õπ¢ÕßÕÿª°√≥
å„™â‰øøÑÑ“·µà≈–ª√–‡¿∑ ®–‰¥ââª√–¡“≥

 2,325 Àπàà«¬ ∫â“ππ’È®—¥Õ¬Ÿà„π
ª√–‡¿∑ºŸâ„™â‰øøÑÑ“ 1.2 ∞“π¿“…’¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡∑’Ë√ââÕ¬≈– 7  ¡¡ÿµ‘§àà“ Ft ¢Õß‡¥◊Õππ’È‡∑à“°—∫
56.83  µ“ß§åµààÕÀπàà«¬ §à“∫√‘°“√ 40.90 ∫“∑ Õ—µ√“§àà“‰øøÑÑ“®–‡ªìπ¥—ßπ’È

§à“æ≈—ßß“π‰øøÑ“ 150 Àπà«¬·√°
(Àπà«¬∑’Ë1-150)

‡ªìπ‡ß‘π
150

x
1.8047

=
270.71

∫“∑
§à“æ≈—ßß“π‰øøÑ“ 250 Àπà«¬µàÕ‰ª

(Àπà«¬∑’Ë151-400)
‡ªìπ‡ß‘π

250
x

2.7781
=

694.53
∫“∑

§à“æ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ë‡À≈◊Õ 1,925 Àπà«¬µàÕ‰ª
(Àπà«¬∑’Ë401-2,325)‡ªìπ‡ß‘π

1,925
x

2.9780
=

5,732.65
∫“∑

§à“ Ft ∑’Ë 56.83  µ“ß§åµàÕÀπà«¬ (§à“π’È®–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª„π·µà≈–‡¥◊Õπ‰¡à‡∑à“°—π)
‡ªìπ‡ß‘π

0.2713 x 2,325
=

630.7
∫“∑

§à“∫√‘°“√√“¬‡¥◊Õπ
‡ªìπ‡ß‘π

=
40.90

∫“∑
√«¡

=
7,369.56

∫“∑
¿“…’¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡√âÕ¬≈– 7

=
515.87

∫“∑

√«¡§à“‰øøÑ“µàÕ‡¥◊Õπ¢Õß∫â“ππ’È‚¥¬ª√–¡“≥
=

7,885.43
∫“∑

À“°‡√“Õ¬“°ª√–À¬—¥§à“‰øøÑ“À√◊Õæ≈—ßß“π„Àâ¡“°°«à“π’È°ÁµâÕß„™âÕÿª°√≥
å∑ÿ°Õ¬à“ßµ“¡«‘∏’¢â“ßµâπ

Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡√“®–æ∫«à“§à“„™â®à“¬‰øøÑ“·≈–æ≈—ßß“πÕ◊ËπÊ ≈¥≈ß‰ª‰¥â¡“°

«‘∏’§”π«≥
§à“‰ø

ø
Ñ“ ”À√—∫∫â“πÕ¬à“ßßà“¬Ê
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°“√ª√–À¬—¥æ
≈—ßß“π„π∫â“π

°“√ª√–À¬—¥æ
≈—ßß“π„π∫â“π

®”π«πÀπà«¬®”π«πÀπà«¬®”π«πÀπà«¬®”π«πÀπà«¬®”π«πÀπà«¬
‰øøÑ“∑’Ë„™â (3)‰øøÑ“∑’Ë„™â (3)‰øøÑ“∑’Ë„™â (3)‰øøÑ“∑’Ë„™â (3)‰øøÑ“∑’Ë„™â (3)

28.80

14.25

24

1,436.40

159.60

60

30

¢π“¥¢π“¥¢π“¥¢π“¥¢π“¥

14‹ π‘È« 2 ‡§√◊ËÕß

26 π‘È« 1 ‡§√◊ËÕß

-

12,000/Btu/hr 5
‡§√◊ËÕß

3 ‡§√◊ËÕß

2 ‡§√◊ËÕß

7.7 §‘«

-

®”π«π«—µµå®”π«π«—µµå®”π«π«—µµå®”π«π«—µµå®”π«π«—µµå
(1)(1)(1)(1)(1)

48 x 2 = 96

95

200

1,330 x 3 = 3,990

1,330 x 2 = 2,660

125

1,000

 ¡¡ÿµ‘®”π«π ¡¡ÿµ‘®”π«π ¡¡ÿµ‘®”π«π ¡¡ÿµ‘®”π«π ¡¡ÿµ‘®”π«π
™—Ë«‚¡ßµàÕ«—π™—Ë«‚¡ßµàÕ«—π™—Ë«‚¡ßµàÕ«—π™—Ë«‚¡ßµàÕ«—π™—Ë«‚¡ßµàÕ«—π

5 x 2 = 10

5

4

6 (‡§√◊ËÕß§Õ¡‡æ√ 
 ‡´Õ√å∑”ß“π®√‘ß 4 ™¡.)

4 x 3 = 12

 1.5 (∑”ß“π®√‘ß 1 ™¡.)
1 x 2 = 2

24
(‡§√◊ËÕß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å
∑”ß“π®√‘ß 16 ™¡.)

1

§‘¥‡ªìπ™—Ë«‚¡ß§‘¥‡ªìπ™—Ë«‚¡ß§‘¥‡ªìπ™—Ë«‚¡ß§‘¥‡ªìπ™—Ë«‚¡ß§‘¥‡ªìπ™—Ë«‚¡ß
µàÕ‡¥◊Õπ (2)µàÕ‡¥◊Õπ (2)µàÕ‡¥◊Õπ (2)µàÕ‡¥◊Õπ (2)µàÕ‡¥◊Õπ (2)

10 x 30 = 300

5 x 30 = 150

4 x 30 = 120

12 x 30 = 360

2 x 30 = 60

16 x 30 = 480

1 x 30 = 30

™π‘¥Õÿª°√≥å‰øøÑ“™π‘¥Õÿª°√≥å‰øøÑ“™π‘¥Õÿª°√≥å‰øøÑ“™π‘¥Õÿª°√≥å‰øøÑ“™π‘¥Õÿª°√≥å‰øøÑ“

1. ‚∑√∑—»πå ’

2. ‚∑√∑—»πå ’

3. ‡§√◊ËÕß‡ ’¬ß

4. ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» (·¬° à«πµ‘¥æ◊Èπ)

 ÀâÕßπÕπ

 ÀâÕßÕ“À“√·≈–ÀâÕß√—∫·¢°

5. µŸâ‡¬Áπ

6. ‡µ“√’¥

√«¡ 2,324.97 Àπà«¬

18

11.25

330

3.90

18

53.25

34.56

5.76

69.12

28.08

1.5 ≈‘µ√

-

-

5 °°.

2.4 ≈‘µ√

1/
3
 HP

32 «—µµå

3 À≈Õ¥

1 À≈Õ¥

6 À≈Õ¥

13 «—µµå 3 À≈Õ¥

600

1,500

5,500

260

600

355

32 x 3 = 96

32

32 x 6 = 192

13 x 3 = 39

1

15 π“∑’

2

30 π“∑’

1

5

4 x 3 = 12

6

2 x 6 = 12

8 x 3 = 24

1 x 30 = 30

15/60 x 30 = 7.50

2 x 30 = 60

30/60 x 30 = 15

1 x 30 = 30

5 x 30 = 150

12 x 30 = 360

6 x 30 = 180

12 x 30 = 360

24 x 30 = 720

7. À¡âÕÀÿß¢â“«‰øøÑ“

8. ‡µ“Õ∫‰¡‚§√‡«ø

9. ‡§√◊ËÕß∑”πÈ”√âÕπ

10. ‡§√◊ËÕß´—°ºâ“

11. °√–µ‘°πÈ”√âÕπ

12. ‡§√◊ËÕßªíö¡πÈ”

13. À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå

     ÀâÕßπÕπ

     ÀâÕß√—∫·¢°

     ÀâÕßÕ◊ËπÊ

14. À≈Õ¥§Õ¡·æ§ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå

√«¡ 2,324.97 Àπà«¬

°“√‡≈◊Õ°ª√–‡¿∑Õÿª°√≥å· ß «à“ß„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ ∂“π∑’Ë „™âß“π


